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 Module 2 (10 cours) 
Le nombre 1 – Le système numérique 

1. Démontrer une compréhension du concept du nombre et l’utiliser pour décrire des quantités du monde 
réel. 
 
RÉSULTATS D’APPRENTISSAGE SPÉCIFIQUES 
1.1 démontrer une compréhension des nombres complexes et utiliser ces nombres pour représenter les 
valeurs de racines imaginaires. 

• Nombres complexes 

◊ Unité imaginaire (i = 1− ) 
 

En mathématiques, il est utile de trouver les racines carrées de nombres négatifs, comme de nombres 
positifs. Les mathématiciens ont donc défini un nombre qui est la racine carrée positive de -1.  Ce nombre, i, 
est appelé unité imaginaire et possède les propriétés suivantes :  

i = −1  et i 2 1= −  

 
◊ Nombre imaginaire (a + bi où a, b ∈R) 

En général, si x est un nombre réel positif, alors −x  est un nombre imaginaire pur et on peut le définir 
par :                                                               − = − =x x i x1  
 
La somme d’un nombre réel et d’un nombre imaginaire pur est appelée un nombre complexe. 

a + bi 
 
 

Le nombre 2 – Les opérations 
2. Effectuer les opérations avec différentes représentations numériques afin de résoudre des problèmes 
du monde réel.  
 
RÉSULTATS D’APPRENTISSAGE SPÉCIFIQUES 
2.1 appliquer les lois des radicaux à la transformation d’expressions algébriques. 

• Simplification de radicaux dont le radicande est négatif 
Rappelons-nous des lois des exposants :  

Produit de puissances : yxyx bbb +=×  

Quotient de puissances : 
yxyx bbb −=÷  

Puissance d’une puissance : ( ) xyyx bb =  

Racine d’une puissance : y
xy x bb =  

 
Ex : Simplifions des expressions 

a) − = − × = × × × × =24 1 24 2 2 2 3 2 6i i  
 

b) − = − × × × × × × =45 1 3 3 5 3 53y y y y yi y 

 
 
 

Partie réelle 
Partie imaginaire 
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• Addition, soustraction et multiplication de nombres imaginaires 
Ex : Additionnons et soustrayons des nombres complexes 

a) (6 – 3i) + (5 + i) = 6 – 3i + 5 + i   b) (2 – 3i) – (4 – 5i) = 2 – 3i – 4 + 5i 
                              = 11 – 2i           = -2 + 2i 

 
Ex : Multiplions des nombres complexes 

b) (6 – 3i)(5 + i) = 30 + 6i – 15i -3i2  
                           = 30 – 9i – 3(-1)  
           = 30 – 9i + 3 
           = 33 – 9i 

Ex : Trouvons les racines 
a) Résous  2x2 + 32 = 0 
 2x2 = -32 
 x2 = -16 
 x = ± −16  
 x = ±4i  
 
b) Résous  x2 -2x + 3 = 0 

x = 
a

acbb
2

42−±−
 

x = 
)1(2

)3)(1(4)2()2( 2 −−±−−  

x = 
2

1242 −±  

x = 
2

82 −±
 

x = 
2

82 i±
 

x = 
2

222 i±  

x = 21
2

)21(2
i

i
±=

±  

 
 
 
 
***    Ex. 4.6 p. 185     # 1, 3, 7, 9, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 35, 37, 39, 45, 47, 49, 51, 53,  
    57, 59, 61, 63, 65, 67, 73, 75, 89 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ex : Les fractales 
Trouve les trois premières valeurs de sortie pour f(z) = z2 + 2i, avez z 
= 0 comme première valeur d’entrée. 
f(0) = 02 + 2i 
        = 2i 
f(2i) = (2i)2 + 2i 
         = 4i2 + 2i 
         = 4(-1) + 2i 
         = -4 + 2i 
f(-4 + 2i) = (-4 + 2i)2 + 2i 
                = 16 – 8i – 8i + 4i2 + 2i 
                = 16 – 16i -4  + 2i 
                 = 12 – 14i 
Donc les premières valeurs de sortie sont 2i, -4 + 2i et 12 – 14i 
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Lorsqu’on trouve la solution de ax2 + bx + c = 0, on trouve jusqu’à deux solutions car le plus haut exposant de x est 2; le 
graphique de cette parabole peut toucher l’axe des x à deux endroits. 

 
 
Si on doit trouver la solution de ax3 + bx2 + cx + d = 0, on veut trouver les endroits où le graphique touche l’axe des x 
aussi, et il peut y avoir jusqu’à 3 solutions. 

 
 
Nous allons nous servir de deux théorèmes pour pouvoir les résoudre, soient : le théorème du zéro entier et le théorème 
du zéro rationnel. 
 
Lorsque la valeur du a est 1, on utilise le théorème du zéro entier et si le a est ≠  1 et qu’il n’est pas un facteur dans 
chaque terme, on utilise le théorème du zéro rationnel. 

Ex :  x3 + 3x2 - 4 = 0 
on trouve tous les facteurs du d qui ici est 4 

± 1, ± 2, ± 4, 
on remplace ces facteurs dans l’équation pour savoir lequel nous donne 0. 

 (1)3 + 3(1) – 4 = 0 
1 + 3 – 4 = 0 

0 = 0 
Ce qui veut dire que (x – 1) est un facteur de x3 + 3x2 - 4 

 1403 23 −−++ xxxx   

 x3    -  x2                                . 
          4x2  +  0x  - 4 
          4x2  –  4x            . 
                     4x  - 4 
                     4x  - 4 
                              0 

Les facteurs sont donc de x3 + 3x2 – 4 = (x – 1)( x2 + 4x + 4) 
(x – 1)(x + 2)(x + 2) = 0 
x = 1 ou x = -2 ou x = -2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pour x = 1   

x2 + 4x + 4  
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Ex :  3x3 + 8x2  + 3x - 2 = 0 
on trouve tous les facteurs du d qui ici est 2 

± 1, ± 2 
et ces facteurs divisés par la valeur du a 

± 1
3 , ± 2

3  
 

on remplace ces facteurs dans l’équation pour savoir lequel nous donne 0. 
 3(1)3 + 8(1)2  + 3(1) – 2 = 0 

3 + 8 + 3 – 2 = 0 
12 ≠  0 

 
on remplace ces facteurs dans l’équation pour savoir lequel nous donne 0. 

 3(-1)3 + 8(-1)2  + 3(-1) – 2 = 0 
-3 + 8 - 3 – 2 = 0 

0  =  0 
Ce qui veut dire que 

Ce qui veut dire que (x + 1) est un facteur de 3x3 + 8x2  + 3x - 2 

 12383 23 +−++ xxxx   

 3x3   + 3x2                                . 
          5x2  +  3x  - 2 
          5x2  +  5x            . 
                     -2x  - 2 
                     -2x  - 2 
                              0 

Les facteurs sont donc de 3x3 + 8x2  + 3x - 2 = (x + 1)( 3x2 + 5x - 2) 
(x + 1)(3x2 + 6x – x - 2) = 0 
(x + 1)(3x(x + 2) – 1(x + 2)) 

(x + 1)(x+2)(3x – 1) 
x = -1 ou x = -2 ou x = 1

3  
 

 
 
 
***    Ex. 4.10  Résolvons des équations polynomiales  p.219     

 #  1, 3, 5, 7, 9, 11, 21, 23, 31, 33, 35, 47, 52, 61, 65, 81, 83, 93, 95 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pour x = 1    

Pour x = -1   

3x2 + 5x - 2 
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***    Ex. Découvertes mathématiques   p. 223   
1. Explorons les premières différences 
La méthode des différences peut servir à établir une équation d’une fonction polynomiale à partir des valeurs des 
variables. 
 
1 – Explorons les fonctions linéaires, y = mx + b 

1. Copie et remplis les tables de valeurs suivantes pour les fonctions linéaires indiquées. Pour trouver les 
différences entre des valeurs successives de y, tu dois soustraire la première valeur de y de la deuxième valeur 
de y, la deuxième valeur de y de la troisième valeur de y et ainsi de suite. 

a) y = 2x + 5 b) y = 4x – 2 c) y = -3x + 1 
 x y Différence  x y différence  x y différence 
 0 5   0 -2   0 1  
   7 – 5 = 2    2 - (-2) = 4    -2 – 1 = -3 
 1 7   1 2   1 -2  
            
 2    2    2   
            
 3    3    3   
            
 4    4    4   

2. Quelle est la relation entre les différences que tu as calculées pour chaque fonction et l’équation de la fonction? 
 
 

3. Dans la table de valeurs, où retrouve-t-on le terme constant de chaque équation? 
 
 

4. Utilise les premières différences pour écrire une équation de chaque fonction. 
a)  

 
b)  c)  d)  

 x y différence  x y différence  x y différence  x y différence 
 0 3   0 -4   0 2   0 5  
                
 1 5   1 1   1 -4   1 4,5  
                
 2 7   2 6   2 -10   2 4  
                
 3 9   3 11   3 -16   3 3,5  

 
5. a) Copie et remplis cette table de valeurs pour la fonction linéaire 

générale indiquée. Pour trouver les différences, soustrais la 
première valeur de y de la deuxième valeur de y, et ainsi de suite. 
b) Dans toute fonction linéaire, pourquoi les différences entre les 

valeurs successives de y sont-elles identiques? 
 
 
 
 
 
 
 

x y différence 
0 b  
   
1 m + b  
   

2 2m + b  
   

3   
   

4   
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2. Explorons les fonctions quadratiques, y = ax2 + bx + c 
1. Copie et remplis ces tables de valeurs pour les fonctions quadratiques indiquées. 

a) y = x2 + x + 1 b) y = 2x2 – x + 5 c) y = 3x2 + 2x - 1 
        différence         différence         différence 
 x y    1re 2e  x y    1re 2e  x y    1re 2e 
 0 1    0 5    0    
   2            
 1 3  2  1 6    1    
   4            
 2 7    2     2    
               
 3     3     3    
               
 4     4     4    

2. Qu’est-ce qui est vrai au sujet des deuxièmes différences de chaque table? 
 
 

3. Quelle est la relation entre la deuxième différence et la valeur de a pour chaque fonction? 
 
 

4. a)     Copie et remplis cette table de valeurs pour la fonction 
quadratique générale indiquée. Pour trouver les différences, 
soustrais la première valeur de y de la deuxième valeur de y, et 
ainsi de suite. 

b) À partir de tes réponses en a) et des tables que tu as remplies à 
la question 1, explique comment tu peux utiliser une table de 
premières et de deuxièmes différences pour connaître les 
valeurs de a, de b et de c. 

 
 
 
 

5. a)     Copie et remplis cette table de valeurs. 
b) Détermine c. 
c) Détermine a. 
d) Détermine b 
e) Écris une équation de cette fonction quadratique. 

 
 
 

6. Écris, une équation de chaque fonction. 
a)  b)  c)  d)  
 x y Différence 

1re       2e 
 x y Différence 

1re       2e 
 x y Différence 

1re       2e 
 x y Différence 

1re       2e 
 0 3   0 -2   0 4   0 0  
                
 1 6   1 1   1 5   1 3  
                
 2 11   2 12   2 2   2 4  
                
 3 18   3 31   3 -5   3 3  
                
 4 27   4 58   4 -16   4 0  

y = ax2 + bx + c 
x y différence 

1re            2e  
0 c   
  a + b  
1 a + b + c   
  3a + b  

2 4a + 2b + c   
    

3 9a + 3b + c   
    

4 16a + 4b + c   
 y = ax2 + bx + c 

x y différence 
1re            2e  

0 1   
    
1 6   
    

2 15   
    

3 28   
    

4 45   
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3. Explorons les fonctions cubiques, y = ax3 + bx2 + cx + d 
1. Copie et remplis ces tables de valeurs pour les fonctions quadratiques indiquées. 

a) y = x3  - x2 + 2x + 1 b) y = 2 x3 – 3x - 4 
        différence         différence 
 x y    1re 2e 3e  x y    1re 2e 3e 
 0 1     0     
   2         
 1 3     1     
            
 2      2     
            
 3      3     
            
 4      4     
            
 5      5     

2. a) Pour chaque fonction cubique, dans quelle colonne les différences sont-elles égales? 
 

b) Quelle est la relation entre la troisième différence et la valeur de a? 
 
 

3. a) Copie et remplis cette table pour la fonction cubique générale y = ax3 + bx2 + cx + d. Pour trouver les 
différences, soustrais la première valeur de y de la deuxième valeur de y, et ainsi de suite. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) À partir de tes réponses en a) et des tables que tu as remplies à la question 1, explique comment tu peux utiliser une 
table de premières, deuxièmes et troisième différences pour calculer les valeurs de a, de b, de c et de d. 
 
 
 
 
 

4. a)     Copie et remplis cette table de valeurs. 
b) Détermine a. 
c) Détermine b. 
d) Détermine c. 
e) Détermine d. 
f) Écris une équation de cette fonction quadratique. 

 
 
 
 
 
  

y = ax3 + bx2 + cx + d 
x y différence 

1re            2e     3e 
0 d    
  a + b + c    
1 a + b + c + d    
     

2 8a + 4b + 2c + d    
     

3     
     

4     
 

y = ax3 + bx2 + cx + d 
x y différence 

1re               2e             3e 
0 -2    
     
1 -5    
     

2 -4    
     

3 7    
     

4 34    
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3. Exploiter les relations mathématiques pour analyser des situations diverses, faire des prédictions et 
prendre des décisions éclairées. 
 
RÉSULTATS D’APPRENTISSAGE SPÉCIFIQUES 
 

3.1 résoudre des problèmes se traduisant par une équation ou une inéquation polynomiale de degré 
supérieur à 1 
 

• Caractéristiques d’une fonction quadratique à partir de son graphique ou de sa règle 
 
Les fonctions et les inéquations polynomiales 
Une fonction polynomiale est une équation de la forme f(x) = anxn + an-1xn-1 + an-2xn-2 + … + a1x1 + a0, où les 
coefficients représentent des nombres réels, et où les exposants sont des nombres entiers non négatifs. Le 
degré de l’équation est la valeur du plus haut exposant. 
Fonction Exemple Degré Graphique 

 
 
Constante 

 
 
f(x) = 5 

 
 

0 

 
 
 
Linéaire 

 
 
f(x) = 3x + 5 

 
 
1 

 
 
 
Quadratique

 
 
f(x) = x2 + 3x – 4 

 
 

2 

 
 
 
Cubique 

 
 
f(x) = x3 + 4x2 – 7 

 
 

3 

 
 
On peut trouver les zéros réels d’une fonction polynomiale, ce sont les abscisses à l’origine de son graphique, 
ou en autres mots, les valeurs de x, lorsque y = 0, où le graphique coupe l’axe des x. 
 
Exemple : y = x2 – 3x - 10 
  Les zéros seraient x = -2 et x = 5. 
 
 
 
 
 
 

Fonction Exemple Degré Graphique 
 
 
  Quartique 

 
 
f(x) = 3x4 + 4x3 – 3x2 + 1 

 
 

4 

 
 
 
  Quintique 

 
 
f(x) = -x5 + 6x3 – 5x 

 
 

5 

 
  Générale f(x) = anxn + an-1xn-1 +      

an-2xn-2 + … + a1x1 + a0 
n  
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On peut aussi décrire le comportement d’une fonction dans un certain intervalle. Comme donner l’intervalle où 
la fonction est positive, c’est à dire, l’intervalle où y > 0. 
 
Exemple : y = x2 – 3x - 10 
  Y > 0 dans l’intervalle  −∞ − ∞, ,2 5∪  
 
 
 
 
Le domaine d’une fonction est l’ensemble des abscisses pour lesquelles une fonction est définie. Il faut se 
rappeler des restrictions qui peuvent exister, soient pas de zéro dans un dénominateur, pas de négatif dans 
une racine qui a un indice paire. 
 
L’image d’une fonction est l’ensemble de toutes les valeurs de f(x) d’après le domaine. 
 
Exemple : y = x2 – 3x - 10 
D = −∞ ∞,   et I = − ∞12 25, ,  
 
 
 
Exemple : Interprétons un diagramme 
À partir du diagramme de la fonction polynomiale f(x) = x4 – 3x3 – x2 + 3x, détermine 

a) le domaine et l’image de f(x) 
 D = −∞ ∞,   et I = − ∞7,  

b) les zéros réels de f(x) 
 x = -1, 0, 1 et 3 

c) l’ordonnée à l’origine 
 0 

d) les intervalles où f(x) > 0 
 −∞ − ∞, , ,1 0 1 3∪ ∪  

e) les coordonnées approximatives de tous les maximums relatifs ou 
minimum relatifs 

 Maximum relatif (0,5, 1) 
 Minimums relatifs (-0,6, -1,4), (2,4, -7) 

f) toute symétrie 
 Aucune symétrie 
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Les inéquations 
 
Les zéros réels des fonctions polynomiales sont les valeurs critiques de l’inéquation, qui servent à délimiter 
des intervalles d’essai de l’inéquation, c’est-à-dire des intervalles où on vérifie des points qui rendent 
l’inéquation vraie. 
 
Exemple : x2 – 3x < 10 
 x2 – 3x – 10 < 0 
 (x – 5)(x + 2) < 0 
x = -2 et x = 5 sont des valeurs critiques, donc il faut vérifier chaque intervalle. 
  
 x < -2 -2 < x < 5 x > 5 x = -2 x = 5 
 x2 – 3x < 10 x2 – 3x < 10 x2 – 3x < 10 (-2)2 – 3(-2) < 10 (5)2 – 3(5) < 10 
x = -3    (-3)2 – 3(-3) < 10 x = 0     (0)2 – 3(0) < 10 x = 7   (7)2 – 3(7) < 10  4 + 6 < 10 25 – 15 < 10 
 9 + 9 < 10 0 – 0 < 10 49 – 21 < 10 10 < 10 10 < 10 
 18 < 10 0 < 10 28 < 10 non non 
 non oui non 
donc la seule intervalle qui satisfait l’inéquation est   -2 < x < 5 et on peut le vérifier en traçant le graphique. 
 
Exemple :  x3 + 3x2 – x – 3 ≥  0 
Il faut donc décomposer en facteurs.  Les facteurs de 3 sont ± ±1 3,  
F(1) = (1)3 + 3(1)2 – (1) – 3 = 0, donc x – 1 est un facteur. 

Ce qui veut dire que (x – 1) est un facteur de x3 + 3x2 – x - 3 

 133 23 −−−+ xxxx   

 x3  - x2                                . 
        4x2 - x - 3 
        4x2- 4x            . 
                3x - 3 
                3x - 3 
                       0 
Les facteurs sont donc de x3 + 3x2 – x - 3= (x – 1)( x2 + 4x + 3) = (x – 1)(x + 1)(x + 3) donc les nombres critiques sont –3, -1, 1 
 x < -3 -3 < x < -1 -1 < x < 1 x > 1  
 x3 + 3x2 – x – 3 ≥  0 x3 + 3x2 – x – 3 ≥  0 x3 + 3x2 – x – 3 ≥  0 x3 + 3x2 – x – 3 ≥  0 
x = -4    (-4)3 + 3(-4)2 – (-4) – 3 ≥ 0 x = -2 (-2)3 + 3(-2)2 – (-2) – 3 ≥ 0 x = 0 (0)3 + 3(0)2 – (0) – 3 ≥ 0 x = 2 (2)3 + 3(2)2 – (2) – 3 ≥ 0 

 -64 + 48 + 4 - 3 ≥  0 -8 + 12 + 2 – 3 ≥  0 0 + 0 - 0 – 3 ≥  0 8 + 12 - 2 – 3 ≥  0 
 -15 ≥  0 3 ≥  0 -3 ≥  0 15 ≥  0 
 non oui non oui 
 
 x = -3 x = -1 x = 1  
 x3 + 3x2 – x – 3 ≥  0 x3 + 3x2 – x – 3 ≥  0 x3 + 3x2 – x – 3 ≥  0  
    (-3)3 + 3(-3)2 – (-3) – 3 ≥ 0  (-1)3 + 3(-1)2 – (-1) – 3 ≥ 0  (1)3 + 3(1)2 – (1) – 3 ≥ 0  

 -27 + 27 + 3 - 3 ≥  0 -1 + 3 + 1 – 3 ≥  0 1 + 3 - 1 – 3 ≥  0 
 0 ≥  0 0 ≥  0 0 ≥  0 
 oui oui oui 
 
donc la solution est -3 ≤  x ≤  -1 et  x ≥  1, on peut le vérifier en traçant le graphique. 
 
 
*** 5.4 Les fonctions et les inéquations polynomiales p. 282  # 1 à 8, 13, 14, 15, 16, 41 à 55 
***    Ex. Révisions  p. 232    # 58, 60, 62, 64, 66, 70, 72, 75, 94, 96, 98, 102, 104, 108, 109   
***    Ex. Révisions  p. 330    # 40, 41 
***    p. 283  # 56, 57abcd 

 

x2 + 4x + 3 

 


